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CONTEXTE
» Urgence climatique et environnementale qui s’accélere
* 75 % des impacts CO2 sont dus a des activités energétiques

e Consensus scientifique :
e || faut décarboner
=> | électrification massive des usages est nécessaire

o || faut de l'efficacité

=> |a sobriéte et la flexibilité : mobilisation de leviers sociaux-techniques

« Mais il y a aussi un écart entre ce consensus et la realité des perceptions, des
opinons, des avis, des débats et des controverses

« Comment faire la jonction ?

L’OTE :

 Une synergie entre un programme scientifique et une plate-forme de ressources
 Des outils pour larecherche académique, pluridisciplinaire et transformante
 Pour une science ouverte et participative au service de la transition

Observatoire de la

Transition Energetique
Universitée Grenoble Alpes
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Plan de |la présentation

. L'OTE : une plateforme pour la recherche et la sociéeté
Daniel Llerena

Il. Le projet xKy, un exemple de toute la chaine du recuell au déepot en passant
par le traitement des données

Jerome Ferrari

Ill. Au-dela des études : le cycle de vie des données au sein de 'OTE
Seun Osonuga




Depuis 2021 : programme scientifique / plate-forme de ressources mutualisées

Programme d’animation scientifique + Plateforme
Multidisciplinaire, Acteur neutre, tier de confiance

Comportements/Pratiques/Régulation/
Gouvernance/Architecture
Composants/Systémes/Matériaux/
Numérique/Environnement
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@ie L’OTE - la genese

2017 : EXPESIGNO Un programme de recherche Génie Electrigue — Economie Comportementale

« Comment faire évoluer les comportements de consommation électrique pour intégrer plus d’énergie
renouvelable ?

» Observer, analyser et proposer des politiques publiques efficaces
* Formidable opportunité => les compteurs Linky et leurs données
Un processus long, long, ... tres long !

* Deux ans pour franchir les etapes pour arriver a la ligne de depart !
» ENEDIS : tiers de confiance => premier académique a obtenir ce statut
» RGPD / DPO : données non sensibles mais ... un peu quand méme (selon l'interlocuteur !)
» Recrutement des volontaires en 2 groupes : « contrble » et « traité »

* Deux ans d’expérimentation
» Hiver 2019 ... Covid ... Eté 2021.
» Consommation des foyers via le Linky au pas de 30 min
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Résultats

Elecmncity Usage: Wh per 30 min for the Orange Alert Days Tout ¢a pour ¢a ?

. |
2 , e 4 « Constat : un travail énorme pour « quelques
q ! 7
g : e o RIS i données »
s | : _.,c-"”l , .,
[ : * Necessité de partager :
é'g ! r Effet de I'ordre de 15% , o P J _
goh | ] » L’expérience acquise dans le processus
33 - ' S — » Les outils de collecte et de traitement
B i l
: . _ S » Les données recuelllies pour cette
Mo | e expérimentation (revues, et autres travaux)
Rl
t!;.S l") 1‘;.5 2;)
Hour of the Day
2 ) Contrl 95% 1 Treatod
Soarce: (fExpemgno, Decembre 2021.

Création de [I’Observatoire pour mener de
A. Fadhuile, D. Llerena, B. Roussillon, 2025, The Energy Journal : nouvelles études partiCipativeS en lien avec
https://cnrs.hal.science/hal-04989682v1 | es q u esti ons én erg étl q ues



https://cnrs.hal.science/hal-04989682v1

\ HAL

open science

\

Analyse qualitative et quantitative de I'impact des nudges sur
les courbes de charge et la consommation électrique

Marie Ruellan, Romain Bourdais, Soukayna Hessane, Soraya Belbati

p To cite this version:

Marie Ruellan, Romain Bourdais, Soukayna Hessane, Soraya Belbati. Analyse qualitative et quantitative de
I'impact des nudges sur les courbes de charge et la consommation électrique. Symposium de génie électrique
(SGE), Jul 2025, Toulouse, France. (hal-05144396)

https://hal.science/hal-05144396v1

RESUME — Cet article propose d’exploiter les données de

'étude d’EXPESIGNO? réalisée par I|'observatoire de la
transition énergétique (OTE) en prolongeant les travaux de
S.H. Shadid [1] sur la flexibilité indirecte (humaine). Nous
proposons de traiter les données de courbes de charges
meénage par ménage a |'aide de 3 tests pour ensuite analyser
les caractéristiques des ménages qui ont probablement réagi
aux nudges. Nous utiliserons pour ce faire les données
qualitatives issues de [I|'enquéte. Toutefois, le volume
important des données quantitatives issues de ces courbes de
charge nécessite un prétraitement adapté pour sélectionner
les attributs les plus pertinents. Au-dela des résultats, cet
article se concentre principalement sur [|'approche
meéthodologique et les métriques associées.

2 https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataverse/ote



(% A vous de participer !

® Ad héSion é I,OTE QUI SOMMES-NOUS ? mmcen RESULTATS ACTUALITES
o Nttps://ote.univ-grenoble-alpes.fr/adherez/
. i L. Participer
« Questionnaire génerigue e e

Devenez acteur de la transition énergétique

Sivous souhaitez participer et aider les chercheurs qui travaillent sur les problématiques liées
3 la transition énergétique vous pouvez adhérer 4 'Observatoire de la Transition Energétique.

Etudes en cours

Etudes en cours

Imprimer @ Partager £ in &

FAQ

« ACces aux études
o Nttps://portal-ote.univ-grenoble-alpes.fr/login

Transition & ConsoElec

Etude pour récupérer les numéros de
point de livraison (P.D.L ou P.R.M)

> Présentation de |I'étude

> Notice d'informations

> Participer

XxKy-SATIABLE
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Il. Le projet xKy, un exemple de toute la chaine du recuell
au dépot en passant par le traitement




e Le beso In Récupération « différée» (J+1 au mieux) avec un pas de temps supérieur a 10 minet contenant

uniguement la puissance active moyenne.

Courant porteur en ligne téléphonie mobile 2250 W
(cPL)
i |
. P Via espace —
Compteur Llnky SYSTEME personnel
LINKY CONCENTRATEUR D'INFORMATION
- l-: LINKY
- 1 fois par jour En@is 1 fois par mois 1250 W
\.Réseau LELECTRICITE EN RESEAU : B
L télecoms  Enedis envoie les
Transmission données Aux fournisseurs
des index Réseau de Poste de 4 d’énergie
de consommation basse tension distribution o /C’a% 500 W
en kWh b, e
{?/‘/0(// I 260 W
ezl HHLTEIRETIRI \ HI .
ooQ 6. Février 02:00 04:00 06:00 08:00 L, 1 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 T. Fevrier
Aux tiers de confiance { .
Pour nos recherches, nous avons besoin d’avoir une donnée fine spatialement et temporellement ®
Désagrégation de la courbe de charge -
- Données fines detections des pics et des débuts de cycles
- Ajout du facteur de puissance afin de déterminer le type d’appareil
Opération d’autoconsommation collective ’
- Pilotage en temps réel de la consommation via des nudges M y L I
- données statique vs données dynamiques (Sciences sociale)

Objectif de I’étude: Développé un dispositif Open Source permettant:
- une récupération des données en direct du Linky en temps réel

- un affichage des données de fagon claire et compréhensible L - foor Py P | | f“’ W ]

- d’inclure le citoyen dans la compréhension et la maitrise de leur consommation d’énergie | | | | | | | | | | |  ow

02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 7. Fevrier
. :
électrique

1000 W

=

Récupération « temps réel » avec un pas de temps inférieur a la minute et contenant plus d’informations




Passerelle Open Hardware Winky

Version « Grand public »

Circuit mise en forme trames
4 — )
: 1K
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o 1 o 45
Trinsforrner_lP 18 SDE)
ﬁ ! A
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Z 2 7 3 —_ 1000} o . % 1 anp L 5 o
\ DBridge _AA?&“ | 11303 )
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SND 2 Ircul
/@/ =L 0.10F e 1F ], 3 e 047 _
Z e S| = ( 5 T ' o co,nvers.lon
D_BEri _=hAf =
rdge_-AA+ Y 2l & bz 2 energie
Q033CC0 ESP
@_ ‘ MCP1702_T092 ) — h .
- = Fw 3 Gpioo 1_20 \ Version « Fablab »
y TOUR GPIO1,/TXD [
i Ly . Vsupercapa) - —1 Y E EN 6PI02 il J
Prise TéléInfoClient (TIC) . , GPI03/RXD
1 3 P — b= ADC GFIO4
ses EMi i ' Circuit recharge + ! o —_ GPi0s [L%
Données émises en continue Prise ) g _ o L2 GPIO12 %"
- Indexs (soutirage et injection) TéléInfoClient Stockage énergie 330 S o
- Puissance apparente par super-condensateur \ s J 6PID15 L0
. . i
- Tarification en cours o OPI0L6RST)
. \ o
- ™ g
Circuit de réveil GND *
pcontréleur +
transmission des données 3

Liens compléments



Partie Juridico-Sociale

Participants a
I’'expérience

Délégué a la
protection
des données

«Panel OTE»

Outil «Questionnaire Modele «RGPD

Sociotechnique» Instruction de
traitement administratif»

Données «Sociotechniques»
— Modele «Notice et
= B consentement a l'accés
— \ , Coffre fort numérique DATA PROTECTION OFFICER
=@} auxdonnées par'OTE»
! ! / Modeéle «Formulaire
lﬁ d’habilitation d’acces
4 aux données»
\ \ Equipe
e os de recherche
Outil «Scripts
LINKY Contrat «Tiers Panel OTE»

de confiance»

= A . i

- Outil «APIs» >
; . G —> Outil «Scripts de Données
[l E n Dl S = Pseudo-anonymisation» «Brutes de trava.il ,
[ Serveur Données Outil «Scripts L) pseudo-anonymisées»
i 1 ENEDIS «Différées récupclération . - ,,
) Données I~
J+1 Pas 10min» différéesy - s ’

Donnees . Outil «Scripts Outil «Scripts d’anonymisation Données
empe e recuperation e:[ Aoati «Datasets publiques
Données Serveur OTE d"agrégation =
des données» anonymisés»

temps réel»

Base de données recherche sécurisée :
Publications

Article + Dataset

Observatoire de la Transition Energétique

Liens compléments



Partie Technique

LINKY
= + passerelle " Données brutes
XKY ..\ « temps réel » sous

MQTT format json

Courbe de charge
remontée entre
minuit et 1h du
matin par réseau
privé Enedis

EN=DIS

Serveur Enedis

Liens compléments

Publication
Données brutes
chiffrées J+1 pas
de 10 min

& influxdb

Systéme domotique

Box
internet

Domicile participant

OTE

Données mise en
forme via un
dashboard grafana

Données
traitées et accessibles

Participant a
I’expérience

/

Données brutes
« temps réel » avec
Token unique en
Write only

API| permettant de
combler les trous

¢ influxdb +Serveur de calcul

Bucket Participant
1 bucket par participant avec
rétention de 2 jours

1 script de transfert et
d’anonymisation et d’alerte
anomalies avec token Read

pour chaque bucket participant

et 1 token write only pour le
bucket Expérimentation

—

1 script de déchiffrage avec
transfert et d’anonymisation

Bucket Expérimentation
1 bucket unique pour
toute

I’expérimentation avec
rétention infini

>

FTP 4
Données brutes
chiffrées

(% Serveur OTE

Grafana

) G

Scripts d’extraction
InfluxDB avec
Token en

Read only

par le participant via un
compte unique en
lecture seule

Données
agrégées

Données
Pseudonymisées
sous format CSV
ou Datapapers

>

Publication
des résultats
et des plans
en OpenData

Communauté
scientifique



Déroulement de |'étude

DATA PROTECTION OFFICER I
Démarche aupres du DPO pour la Signature par | ‘équipe de recherche Création du questionnaire Recherche de participants: Inscription des participants sur le site
création de I'étude avec I'OTE de I’habilitation d’accés aux données spécification a I’étude sur le site Diffusion dans les médias de I'Observatoire de la Transition
comme support stockées par I'OTE de I'OTE Energétique:

Questionnaire sociotechnique

lr((i) ) 1 E .

..oy - REPUBLIQUE

siscs [@ 4 [B] v
i 1 5% s s FRANCAISE
e v Liberté
= Egalité
= Fraternité
=
, |
11 i
recherche.data.gouv.fr
T 7
Inscription des participants a I’étude XKY Réception du kit Winky ou Programmation et Phases Publications des premiéres
Questionnaire spécifique fabrication de son propre installation du Winky d’expérimentation courbes de charge sur
Winky sur le Linky https://recherche.data.gouv.fr/

Liens compléments



Interaction avec les participants

Forum

Abonnements Activite Se déconnecter

# Forum

Forum Boite a idées

Time Metric Value
23M/2024 21:42:21 xKy Bonjour , Avoir une alerte Sms lorsque je dépasse ma puissance souscrite, Merci

Présentation du projet

Ici nous pourrons discuter du projet 23/11/2024 21:4115 xKy Bonjour , Serez t il possible de modifier le mois Aout sur mon profil, j'ai une conso de 19 Mwh. Merci m W i
1 sujet - 1 message

231112024 21:38:32 xKy Bonjour , Avoir un indicateur - encart de la station météo d'ou sont remontés les informations météo. Merci
Interfaces
0 sujet - O message 23/1/2024 21:38:29 xKy Bonjour , Modifié le tableu des cumuls de précipitations, actuellement il faut enlever un 0 pour avoir le réel.. Merci
- =17 > *
Sous focumsinslioations 23/11/2024 21:37:23 xKy Bonjour , Avoir le detail de conso heure ¥ o ﬁw,ﬂ-"’
& s
Les passerelles xKy 23/11/2024 21:35:25 XKy Bonjour , pouvair récuperer la productig < é’ W\ ‘§¢ . L
7 sujets - 12 messages
. ) B R {1
Sous-forums: Winly Version Wifi - Loky w{ 23/11/2024 21:3416 xKy Bonjour , pouveir changer 'adresse de A WS MEWS MEWS m““\\l&.m, ST
Eky Version Ethernet [ ey NS o, &\
16/11/2024 17:35:35 xKy un graph de la répartition conso HC HP \ w,.s-“ sesesens] o \l&y///lc .
Aides et Astuces ) e [ vena,, M\\\\\V
C'est ici que I'on trouve le SAV 16/11/2024 17:32:36 xKy revoir le titre ‘Cout electricite hors abor] \ i .‘.' """"' ::-.:::: H ""‘s:,*h“M \ ""‘“n..mwmkm
. 13 sujets - 104 messages % et " o oy, N
" o ) . 08/11/2024 16:43:29 xKy bonjour, comment estimer vous la temp & ‘-"'.‘- :::::::' ok % ."., oy teea,
Sous—forums: Spécial Winky - Spécial Lok &.x’ . ool ea 0 %, % /  agattea,
Seq
futres 31110/2024 16:30:49 xKy Les coxc3xbbts journaliers ne sont pas V4 ///
Ameéliorations potentielles? iiii
P : 31/10/2024 16:23:04 xKy Lxe2x80x99affichage des données est
C'est ici que I'on discute des nouvelles idée
5 sujets - 10 messages 31/10/2024 11:00:10 XKy Bonjour, serait'il possible de pouvair mg
@ nouvelles publications Rien de nouveau 27/10/202411:36:01 xKy consommation instantane par phase (3

- Forum d’entraide

- Boite a idées

- Newsletters de plusieurs types

- Ateliers participatifs

- Utilisation par le chercheur d’une adresse mail professionnelle personnelle au lieu d’une
liste générique

Liens compléments



Interface chercheur/communauté

Consommation journaliére par type de contrat

Compteurs Winky
Winky a 8h Consommation Journaliére moyenne par type de contrat
275 kWh

25 kWh

22.5 kWh

20 kWh

MNombre total de Winky envoyés Nombre en route ;l;::wbre tofal sans interruption sur 17.5 kWh ’ | I.*'I

—4 - Surveillance de la bonne remontée des données
TS A A B S R SV B R B | | - Courbes statistiques en temps réels
. [ /AN /| - Possibilités d’annoter des observations dans un

Répartition des abonnements des participants
journal de bord
- Possibilité d’envoyer des nudges via mail ou

, 4
SMS
100 03/24 00:00 03/25 00:00 03/26 00:00

Heures Creuses Heures Pleines

Répartition des abonnements des participants

Puissance apparente par type de contrat igS; par participant
¢
Puissance Apparente moyenne par type de contrat de contrat
3 kVA
| | IIH‘
i\ \
| | WM h' | M M N |y
RS o7 LI Y :“"' T 4) A wty, M
j f' i M \“’J’ { ) [ r\ f J ’, A f ﬁl l v “i" I/ |‘ \ W\ “\' ‘lllr ‘n "Jr\“'f’.ll J! 'L” r':? l’\
I 9 (I PVl i wl | by . L Al LY
0.6 M ‘ (fi-) | ﬁ \fly *, [ \\ \ \NY' w\ ; ‘x, | WAy 4
4 T TR o T YO
| f N \ \ il X \ 1 k AT
05 | ‘ l' (| {" | 1 ”< h-" 'ylw & ’\‘ l ‘J 'j| x y,J‘1 ‘ ) ] 1‘, “I"V‘.' '1” | !‘_“rw{
f‘ \ | W‘\ WU o , 'U V | \’ " ” ey J .w\-l h"\it ( 'IJ
| | | N1 i-"«’f‘m M SO R A MN\‘ ARTRL el
1.50 kVA [ *Ul H}" ‘{J\\" 0.4 ! | |’ I Iy ‘ I\ ‘l" [ I T " NV ‘| { X j | | r‘ ||
I\ | "\ | v I' ) \ {
M 'u ”“: u N | l I\ "r k%\ ‘ )' | f “‘H | l t 1 | | l 1 i \
| nJ \IY! Ay | | 'l | | |
1KVA | | (lr | Jl\( i \“\r\ . nv)l | |‘” If 'h l\“' 0.3 / f ‘?; ‘ lll[‘wiL‘ | { ’ t [ ‘ H!'\ | \
|, | ‘l‘ ;fi |I4‘\ﬂ ‘\ﬁ | | } i MR & I | | l | ‘ w‘\' { I vl/_
‘ ‘m" | I‘“ 4 ,L\ v f..u | 63 L ‘\’ W i “J( -""ln, | I W/ W m“
lL Jis 1 J\.i_ | Ir"((} }.‘. J“,'%\"J‘m M\ f iy }/khf'h w} | Il' W “i‘l‘, | v
500 VA i 'v'wirum | WA J“ WM
A lu'{“"‘ Y| b ‘; 01
F.‘"\” Y <~J‘a,'\5.\v' v
0 VA 0 !
03/20 00:00 03/21 00:00 03/22 00:00 03/23 00:00 03/24 00:00 03/25 00:00 03/26 00:00 03/20 00:00 03/21 00:00 03/22 00:00 03/23 00:00 03/24 00:00 03/25 00:00 03/26 00:00
= Tempo == Autres == Base == HCHP == Tempo == Autres == Base == HCHP

Liens compléments



Interface participant

~ Données électrique instantannées

. . Fourni
Option tarifaire: Tempo o
(Bleu/Elanc/Rouge) :‘-‘!enp
Période tarifaire actuelle Couleur Demain Puissance active actuelle

2026-03-26 14:40:26 2026-03-26 11:20:07 0 W

Jours Bleus Restants 1 4 8 Jours Blancs Restants 7 Jours Rouges Restants

Puissance consommeée par votre logement par jour sur la semaine précédente et la semaine actuelle

12 kWh 18 kWh
10 kKWh
223 Wk 9,43 Wh
8 kWh 703 kih
6,82 kwh
.48 KWh
Sk B.07 kWh
& kWh 561 kWh
4 kWh 342khn 63 KWh
- . .
0'Wh
16/03 18/03 20/03 22/03 24103 26/03 28/03
Cout électricite hors abonnement par votre logement par jour sur la semaine précédente et la semaine actuelle
€2

€1.80 €175 HH

Liens compléments

Tableau de bord de votre consommation électrique

Cliguez sur "i" en haut & gauche de chague tableau pour plus d'informations sur celui-ci.

Puissance apparente actuelle Consommation Jour Couts

Interface TempoConso V26.03.11

Votre derniere connexion remonte 2 8 @ ays

Production décarbonnée (O

41 0 VA Aujourd’hui actuelle Aujourd'hui 4 23h59 Caut Aujourd'hui Cout Mols aciuel “

réglle prédite et

6.48wh 829 wn €119 €56.6

T

Puissance consommée par votre logement par mois

450 KWh 4448 kWh

400 KWh 383 kwh

350 kWh

AN kWR

03/26 04/m 05/01 06/01 07/01 08/ 09/01 10/01 11/01 12/01 mfm o2/o 03/

300 kKWh 278 kih

| 21’Kw"

270 K

250 kwh
204 kWh
200 kwh 183
150 kWh 133 kAR
W7 KW
100 KWh 92.5 kKWh — B1.8 kWh
0'wh

Cout électricite hors abonnement par votre logement par mois (avec abonnement et sans abonnement)

€30
€84.3

FAD [

Données temps réel XKY
Données historiqgue ENEDIS
Données issues du contrat
Données météo

Journal de bord

Choix du niveau d’interface
(Scientifique ou simplifié)



Ouvrir le monde de la recherche

Permettre la mise a disposition

, . - Des plans
Wordpress académique et et
Living Lab - Des tutoriaux

Wordpress public

Living Lab Habitat

- Des résultats de recherche
MiniProjets.net - Mise a disposition des jeux de données

Bienvenue dans ['OpenScience

Gitlab

@ PROJET XKY (PASSERELLES ERL LINKY) ~ PROJET EXPESMARTHOUSE PROJET WHATWATT (MAQUETT]

Categorie :pm

W  WinKy & HAL

Projet xK|

Sur cette page, vous § main v winky

passerelle xKy . Entrepﬁt Recherche Data Gouv
Merge branch 'hw_v1 _
Forum de d :.: Jerome Ferrari authored 3 mneiessieadbl iy

https://miniprojets.

bservatoire de |la Transition Energétique a science ouverte et participative au service de Ia transition

e Spécification, g (Université Grenoble Alpes - UGA)

Uk Documentq

Eky — Projet Open-Sou B3 WinKy_Firmware des trames dy Recherche Data Gouv > Data Repository Grenoble Alpes > Observatoire de la Transition Energétique >
pour Linky avec Ethernl Version Wi |éréme Ferrari (1), Benoi

& Jérome Ferrari ® 20 juillet 2027 B3 WinKy_PCB_Design 0 Info — La version provisoire n'a pas été trouvee Ceci est |a version « 2.2 »_

Bonjour a tous, Aujourd’hui, je Winky Gl'and 1

présente une nouvelle version g « Winky Grand publi B winKy_Programmation  F

| : & :«mud Etude XKy: Données issues de compteurs linky avec
R —— échantillonnage inférieur a la minute

E3 Winky_Debug ==m
Résumé n - R ! s
. e : Ferrari, Jérdme; Imard, Vincent; Boisseau, Christophe; Osonuga, Seun; Wurtz, Frederic; Delinchant, Benoit, Modalités d'accés au jeu de données
LINKY ¥ .gitignore Dans cet article, nous ~TT-X = . 2024, "Etude xKy: Données issues de compteurs linky avec échantillonnage inférieur a la minute”, hitps://do S
Etat de I'art — Les soluf diffusion d'un Emettet | : Lorg/10.57745/SHDDTW, Recherche Data Gouv, V2, UNF:6:MrdU3BHudurwidX1/uYykKw== [fileUNF] Contact Partager
rariinaratinn dae |:| LICENSE_CODE issues de la prise Télél o - . ) . .
. ) Citer le jeu de Pour en apprendre davantage sur le sujet, consulter le document o
1al domotigue. Au niveau TEeR s Data Citation Standards [en]. Metriques Make Data Count (MDC)
— Lien Gitlab de la pag [ LICENSE_HARDWARE des trames et l'autre | depuis 2020-07-01
] disposition de la prise 39 431 consultations
Lien Github Softwar, =+ README.md _— . ' 21
Description Jeu de donnees issue de I'etude xKy. 30 539 téléchargements
Lien blog Charles H Le projet xky a deux objectifs principaux. Le premier est de fournir des passerelles se branchant sur
les compteurs Linky afin de permettre aux personnes désireuses de comprendre et de réduire leur
B README.md dépense énergétique de pouvoir suivre en temps réel leur consommation électrique.

Liens compléments
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lll. Functioning of the data lifecycle in the Observatoire de
la Transition Energéetique

Supported by Chaire Sobriete Resilience




The OTE datasets cover different domains

/Electric Mobility \ (esidential buildings \ /Tertiary buildings \

[

ExpeSmarthouse ;45"

e

GreEn-ER
weather

o AN NG /

Sources: Electric vehcles - Image from Pixabay; Residential buildings - Image from Pixabay; GreEn-ER buiding: Architecte du batiment:Groupe-6, Bruno Hallé — Milky2, CC BY-SA 3.0,
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?curid=9386438

EVE EtudELEC Etude xKY Predis-MHI Thermal



https://fr.wikipedia.org/w/index.php?curid=9386438

What does "data availability" mean?

Easy to find

TOMATO

iNutrition Amountlservfng 9% Daily Value" Amount/serving " % Daily Value*
Facts T e

About 2.5 servings

| Fa

pefCOmaﬂe:’ Cholesterol
Serv. size 1/2 cup (120mL) 5 :.es er,?,
condensed soup sl

Calories
per serving
Ingredients: Tomato puree (water, tomato paste), water, wheat flour, sugar, Contains less than 2% of: salt,
potassium salt, natural flavoring, citric acid, ascorbic acid (vitamin C), monopotassium phosphate, celery

Understandable

extract, garlic oil.
Contains: Wheat.
No metadata Natural language ¢ Controlled vocabulary . ©
(bad) metadata (good) 4 metadata (better) (4%}

Ability to use

Sources: Shelves: Image par (Joenomias) Menno de Jong de Pixabay, Tins with metadata: Poulain, P., 2024. MDverse: Shedding Light on the Dark Matter of Molecular Dynamics
Simulations. https://doi.org/10.5281/zen0do.12541180 ; Cash register: Wikicommons



https://doi.org/10.5281/zenodo.12541180

What is a data lifecycle?

\
Collection
Processing
Sharin > Data Lifecycle
& “the collection of activities that data is put through from its
conception till its eventual use”

Finding \_ /

Use
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Proposition of the thesis: Open Energy Data Lifecycle (OpEnDale)

Mobilisation Mobilisation

Feedback J Data Collection J

/ \

Tracking use & user Tracking use & user ]

: ; ) ) Data processin
interaction interaction P & ]

/

Self-Use Self-Use J

/

l Data Valorisation J — i Data sharing J

/ Sources: Osonuga, S. (2025, novembre 12). Thesis Defence, An Open Energy Data Lifecycle: Organisation, Methods, Tools. Zenodo. https://doi.org/10.5281/zenodo.17589975

Data Valorisation



https://doi.org/10.5281/zenodo.17589975
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Let’s focus on the tools that enable producer-user interactions

OTE Forum & Metrics dashboard

Enseignement

~ Views Details

Trend of unique views of OTE Open Datasets

LinkedIn Post
Presentation of OTE datasets at
the FLEXTASE General Assembhy

Récents

Populaire

Tracking use &
user interaction

\

Data Reuse

N\

Valorisation

Data

<=

Data sharing

Recherche.data.gouv

Recherche Data Gouv > Data Repository Grenabie Alpes > Obsarvatoire de la Transiion Energatique

EtudELEC Data, aggregated electricity consumption data from
400+ residential customers in France
[\, ©sonugaSeun imard, Vincent. Boisseau, Christophe; Wurtz, Frederic, Delinchant, Benoit, Lierena, Daniel Modaklés (Taccss.ail jéu do Gommsss:
Roussillon, Béatrice; Fadhuile, Adélaide, 2024, "EtudELEC Data, aggregated electricity consumption data from: o
| | 400+ residential customers in France”, hitps 10 57745/WIWMME, Recherche Data Gouy, V1 Comadi Partager

Giter e jou de
données - Métriques Make Data Gount (MDG)
aep

1023¢

Deseription T 348 telachargements

0citation

]
)

LinkedIn amongst other

Observatoire de la Transition Energétique
| 669 followers

10me - Edited -
Merci & Jérdme Ferrari qui grace a son travail met a I'honneur I'Observatoire de la
Transition Energétique: la collection de jeux de données mis & disposition par
I'Observatoire non seulement s'étoffe (voir https://Inkd.in/dw8uKUCT ) mais est mis
a I'honneur et en avant par la plateforme Recherche Data Gouv

La #ScienceParticipative, la #ScienceOuverte ainsi que I'#OpenData promus par
I'Observatoire sont ainsi en marche

On rappellera que cette mise & I'honneur du travail de I'Observatoire intervient aprés
une premiére la mise & I'honneur du jeu de data EVE sur l'usage d'un véhicule
électrique: https://Inkd.in/e3tvrjhV

Pour tout cela il faut aussi remercier Seun Osonuga et Christophe Boisseau, ainsi
que Benoit Delinchant

G2Elab

Show translation

Source: Osonuga, S. (2025, novembre 12). Thesis Defence, An Open Energy Data Lifecycle: Organisation, Methods, Tools. Zenodo. https://doi.org/10.5281/zenodo.17589975



https://doi.org/10.5281/zenodo.17589975

Information exchange and references between these tools

) User interaction OTE Forum

Data sharing Recherche.data.gouv

e Getting started

I Topics Aggregated EtudELEC Data: General Discussion &
Ftudes OTE M EtudElec dataset, residential-use, aggregated, sub-hourly, etudelec
erehe Data Gouy = Data Hepest e Al . de la Transition Energ My Posts
EtudELEC Data, aggregated electricity consumption data from Review seun_osonuga © 54 Nov 2024
400+ residential customers in France Admin _ _ _
The first aggregation of the-EtudELEC-datacannew be-found-here on the OTE collection on
I\, Osonuga Seun; Imard, Vincent; Boisseau, Chiistophe; Wurtz, Fredeic; Delinchant, Bent Llerana, Daiel VAoaiis Tacoks & et Ue dories Forit recherchedatargouv-tere: hitps://doi.org/10.57745/WIWMMK
Roussillon, Béatrice Fadnuﬂc_/\dclaluw 2024, "EV.UCELEC’I.JaLa. aqgrcgalwd electricity www'ﬂnlw‘n data from . FAQ
| 400+ residential customers in Fr foi org/10. 57T7ASWIWMMIK, Recherche Data Gouv, V1 e Tarager The data can be cited as follows:
e o o s et e Métriques Make Data Gount (MDG) More
.‘”;Jch.-l|:«.Alem:m\. Osonuga,Seun; Imard, Vincent; Boisseau, Christophe; Wurtz, Frederic; Delinchant, Benoit,
Description 3 efectiity consumptian data from the ENGELEC study conducted by | 348 teléchargemens v CATEGORIES 2024, “EtudELEC Data, aggregated electricity consumption data from 400+ residential
e Grnne B Responsables customers in France”, https://doi.org/10.57745/WIWMMK 4 , Recherche Data Gouv, V1
[: Géneral . ; -
Please feel free to suggest other filters that you are interest in the "New Filters™ discussion here
Etudes OTE New Filters for EtudELEC
Bourse de la donnée Do not hesitate to ask questions or make comments below

pées et agrégeées issues de |'étude EIdELEC

W Enseignement

Recherche

Tracking use Metrics dashboard

LinkedIn

« Views Details

Observatoire de la Transition Energétique
069 followers
10mo » Edited » ®

Trend of unique views of OTE Open Datasets

Linkedin Post

Merci & Jéréme Ferrari qui grace a son travail met a I'honneur I'Observatoire de la
Transition Energétique: la collection de jeux de données mis a disposition par
I'Observatoire non seulement s'étoffe (voir https://Inkd.in/dw8uKUCT ) mais est mis
a I'honneur et en avant par la plateforme Recherche Data Gouv

Presentation of OTE datasets at
the FLEXTASE General Assembly

La #ScienceParticipative, la #ScienceOuverte ainsi que I'#OpenData promus par
I'Observatoire sont ainsi en marche

On rappellera que cette mise a I'honneur du travail de I'Observatoire intervient aprés
une premiére la mise a 'honneur dy jeu de data EVE sur I'usage d'un véhicule
glectrique: https://Inkd.in/e3tvrjhV

Pour tout cela il faut aussi remercier Seun Osonuga et Christophe Boisseau, ainsi
gue Benoit Delinchant

G2Elab

Show translation

Source: Osonuga, S. (2025, novembre 12). Thesis Defence, An Open Energy Data Lifecycle: Organisation, Methods, Tools. Zenodo. https://doi.org/10.5281/zenodo0.17589975
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What is the OTE FORUM?

Récents Populaire

26

i= Toutes les catégories

Etudes OTE

e Cett

dataset

~—
I el
—

how-to
Bourse de la donnée

residential-use I
»

Enseignement

Labels H

Data set labels H
* [dataset] (general tag for all discussions on datasets)
— [second], [minute], [hour], [day]. H
— [individual], [aggregated] H
— [electricity], [heat]

Labels specific to the study and the project H
* [etudelec], [flex-tase]

Market labels ‘
* [data request], [data supply] H

Support labels ‘
e [how-to], [q&a] H

S —— — — S S — — S— — —

B Demande données M Offre données

X Bienvenue & Welcome to Forum

OTE'!'®
W Général

Categories

1. General: For all general subjects such as events,
announcements, or subjects that do not fall under
other categories.

2. OTE studies: Discussions and Q&A on specific OTE
studies

3. Data Exchange: A space to facilitate the exchange
of data needs and offers between participants

4. Teaching: sharing and discussion of teaching
materials on open data and the energy transition

5. Research: discussions on methodologies, tools
and research topics relating to open energy,

6. Feedback on the platform: Suggestions, technical
problems and general comments

Key features

= 51 users (to date)

= Based on Discourse (open source software)
with the following features:

— Discussions

— Customised notifications and periodic
summaries

— Direct messaging

Sources: https://forum-ote.univ-grenoble-alpes.fr/ ; Osonuga, S. (2025, novembre 12). Thesis Defence, An Open Energy Data Lifecycle: Organisation, Methods, Tools. Zenodo. https://doi.org/10.5281/zenodo.17589975



https://forum-ote.univ-grenoble-alpes.fr/
https://doi.org/10.5281/zenodo.17589975
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A A4

Interactions between stakeholders on the forum

Roles/characters

Witnesses to interactions

Data users

Data producers

Other interested parties

Forum moderators and
administrators

Clarifications between producers and users

= Producer-user corrections

Collaboration between users

Collaborations between interested parties

= Co-creation of data by producers and users

/ Sources: https://forum-ote.univ-grenoble-alpes.fr/ ; Osonuga, S. (2025, novembre 12). Thesis Defence, An Open Energy Data Lifecycle: Organisation, Methods, Tools. Zenodo. https://doi.org/10.5281/zenodo.17589975



https://forum-ote.univ-grenoble-alpes.fr/
https://doi.org/10.5281/zenodo.17589975

Sources: Osonuga, S. (2025, novembre 12). Thesis Defence, An Open Energy Data Lifecycle: Organisation, Methods, Tools. Zenodo. https://doi.org/10.5281/zenod0.1758997"

The metrics dashboard

| L :I E E | n E E E 1 ] E ] (| 1 Events
Advertising the ! : : Start of the OTE i | OTE Newsletter - v | (xKy) - SGE 2025, ~  ====-- Data referencing
ExpeSmarthouse | + |Forum + | #11 ( OTE Ca e _ o
dataset on recherc ! _ ; ; T 5 ¢ . | datasets) ; S Data incentivisation
2500 '.he.data.g. OTE-xKy Newsletter | | LinkedIn Post - | | Presentation of | OTE-xKy Newsletter | ====-=- Use-case publication
- #14 ' ' ' OneForAll ' ' OTE - JSI Grenok - #18 (Usecases)
; 5 Presentation - AG + | OTE-xKy Newsletter ; ] (xKy) - CIRED 2025 |:
2000 | Flextase |- #17 (xKy data) T
= 5 5 e Vaeleiier . i |Presentation of | : {| Journee Annuelle - e ks e
% E E - #16 E E E datasets at JSE E Q dataset metrics
> 1500 s s o e
S : ; : S : Datasets
(o] : : . : : , . :
= : : : L : viewsUnique
1000 : : . S : —— EVE Pilot Data
E : : o : —— EXPESIGNO data
: : : I : —— EtudELEC Data
: . : F —— Etude XKy
500 ; ; ; — ExpeSmartHouse
VD —— H358 Office data

- PREDIS-MHI Thermal Data
Projet OneForAll

gep 2024 Nov 2024 Jan 2025 Mar 2025 May 2025 Jul 2

= Metrics for each dataset are collected daily via the recherche.data.gouv API, where valuation events are manually entered into a database.

= Similar dashboards are created for downloads and citations.

4
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A A4
VALENS results

OTE Datasets - Daily Views

) Events (Avg lift percentage)

[::I E E E [:] E E E ______ Data referencing (3.90%)
160- L L | e
i : : L e e — Data use incentivisation (6.14%)
E E E E || Presentation of work basedonthe | Use-case publication (3.07%)
140 - . . : . datasets -7
0 e - O
120 - 1 1 [ 1 1 ] 1 - 6
OTE-xKy Newsletter - #14 3 ' ) ' i ' ' !
: : Opening of the OTE Forum : : : ; :
: : : : s : = Activities that encouraged data
: : [:] : : : [:] : exploration were the most
m 100 -_— ] i 1} L] L] ] ] ] ] [ L} — 5 . . .
= : : Vo : : : - : = impactful for view increases.
L) ' : = F : : : : : : 9:
; : : ' : : : L|" The impact of use-case publication
= 80- : : : i : -4 & will most likely be more long-term
) : — than the others.
60 - -3 = The same general trends were
found for downloads but a larger
: : sample size will be required to
40 - : -2 make more definitive conclusions.
20- -1 Total
- Lift% (%)
0- I I I I I I -0
Sep 2024 Nov 2024 Jan 2025 Mar 2025 May 2025 Jul 2025
29

/ Source: Osonuga, S. (2025, novembre 12). Thesis Defence, An Open Energy Data Lifecycle: Organisation, Methods, Tools. Zenodo. https://doi.org/10.5281/zenodo.17589975
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MERCI pour votre attention

Place aux guestions / commentaires / réactions

Observatoire de la
@ Transition Energétique
Université Grenoble Alpes







Back up slides




Proposition: OpEnDale in full detail

Mobilisation
/ \ Source: Osonuga, S. (2025, novembre 12). Thesis Defence, An Open Energy Data Lifecycle: Organisation, Methods, Tools. Zenodo. https://doi.org/10.5281/zenod0.17589975
Feedback Data Collection
, \ Data Re-use
0
; > Model training F-———————=- -
Trac!(mg use. & user Data processing . Data re-users: Other researchers, Companies,
Interaction General public

/ o o e
‘ Useful Insights > Other uses L - S

D A o
> ata ceess & bata—» Data Re-appropriation
Exploration
Data Reuse Self-Use 7'y A a

| Citations

I > Scientific articles

I

\ / ]
I
Data Valorisation PR Data sharing /]\\ Downloads & views
|
/ Data Valorisation \
o ‘
Data holders, researchers, funding organisations, / _ Data Referencin .
. general public, public administrations etc. ” ala kelerencing %usstlgtns Responsdest_&
oubts recommendations
Versioned a
Resources a Raw Data B Data Public E P
I u . Data > i - Data > i ivizati -
Mobilisation > Data collection > _ Data sharing Data use incentivization
processing v
4 A 4 A A Private .| Trackinguse & user |,
New data New processing Data @ -1 interaction ‘
requirements steps > Use-case publishing
] Self-use Private X ~—
Data N
Impact of AN / . Data holders and re-users
shared data \/
Issues Reinforcement
N

Feedback (Internal) <

@ Uses & Issues

Feedback (External)

A

. Data holder(s) only

» a
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There are different stakeholders for the stages of the lifecycle

O C

\
Mobilisation
~ i ) N\
o _ [ ) [ )
ﬁer Feedback Data Collection %er MS

\

T Tracking use & user T . ®
Data processin ﬂ
eeeeee interaction P & ] ey

/

R%r Data Reuse Self-Use ﬁer

N\ /

[ ] [ )
[ L Data Valorisation < Data sharing i
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VALENS indicators: data processing

Cumulative Datasets Views

2000-

1000~ —

B ——————— - f N

Aggregated the metrics for all datasets as often valorisation
activities affect multiple datasets

f

Cumulative Aggregated Views

8000 - \_ -/

6000~
4000 -
2000- ( \
! ' ! o ! ! )| Go from cumulative values to daily values to better quantify
4 7 impact
Daily Views \_ )
130-
100- '
30-
D_
| 1 | ] | 1
Sep 2024 Mov 2024 Jan 2025 Mar 2025 May 2025 Jul 2025

35

/ Source: Osonuga, S. (2025, novembre 12). Thesis Defence, An Open Energy Data Lifecycle: Organisation, Methods, Tools. Zenodo. https://doi.org/10.5281/zenod0.17589975
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Quantifying the impact of valorisation events: VALENS

VALorisation Events Normalised Score

Day J-7 Day J Day J+7
Comparison of the daily metrics in between pre and 160 :
post windows Valorisation event
140 X
Lift percentage :
Avg o —Avg :
- ost_ window re_ window "
Lift% = s - 120 :
AVg pre_ window E
% 100 -
I:r n
oottt - T :
- - Pre window Post window
Difference in residuals between post and pre-windows E :
60

Absolute lift score €S, =y- yDoW_median

Abs _lift = res —a.) res,

20 :
post pre : \//

— 0 : ’
d= k +% Oct 10 Oct 13 Oct 16 Oct 19 Oct 22 Oct 25 Oct 28

40
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/ Source: Osonuga, S. (2025, novembre 12). Thesis Defence, An Open Energy Data Lifecycle: Organisation, Methods, Tools. Zenodo. https://doi.org/10.5281/zenod0.17589975
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However, some of these steps are not adapted to the energy sector

\ Planning Planning
a
|
Reuse ( Collection
=/
@ A Exp‘ndl ‘
Sharing Sharing iocessing

[ Storage 5 | Storage

)

Barriers in the energy sector

r— Limited sensors and
4 devices

ollection

Privacy and competition

ta fragmentation

Absence of common metadata

Andlysis

N

4

Analysis

4 Awareness of the usefulness of data
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What is the Observatoire de la Transition Energétique?

OTE-UGA

4

Main advantages

=  Experimental structure | had easy access to

= Access to UGA resources, including a Data Protection Officer
(DPO)

= Attractive non-profit status for panel

= Enables interaction with end users of energy

UGA

—

AXIS 6

o Shared PIatforgFR
X( Umm©va@§ TERRITOIRES mﬂ:
.................. seditt  EN'RESEAUX J

user interaction

erin
Data Re-use

Self-Use .
sion
/

— Data Sharing

f
L Moderation “Sobriete” Research
- Chaire Sobriete-Resilience
- ANR Satiable

\

— <

Flexibility Research
FlexTASE project

N J
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Co-creation of data with users: An EtudELEC example

Gas-heated apartments -

[ ]
© elec. coms.
[ ]

metadata

District-heated houses

Aggregation filter

il

F Time-series

t Cluster 12

OTE FORUM

Cluster 1

# of inhabitants OPEN DATA

- Type of appliances

_ Clustering of time-series
OTE private data ¢

4



