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Le besoin



Besoin

Ce besoin est piloté par nos recherches ayant besoin d’une donnée fine 

spatialement et temporellement ainsi que d’autres informations

→ Désagrégation de la courbe de charge

- Données fines détections des pics et des débuts de cycles

- Ajout du facteur de puissance afin de déterminer le type d’appareil

→ Opération d’autoconsommation collective

- Pilotage en temps réel de la consommation via des nudges

Compteur Linky

Transmission 
des index 

de consommation 
en kWh

Aux tiers de confiance

Aux fournisseurs d’énergie

Via espace personnel

Récupération avec un retard J+1 d’un profil de puissance consommée 

moyennée sur 30 minutes (15 minutes depuis octobre 2024) 

Récupération « temps réel » avec un pas de temps inférieur à la minute 

et contenant plus d’informations qu’uniquement la puissance active.
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État de l’art technique

Pas d’ERL réunissant tous les critères suivants:

- Auto-alimenté par la prise TIC

- Avec maitrise du stockage des données

- Ne nécessitant pas de passerelle relais pour 

envoyer les données

- Open Source

- Reprogrammable

- Réparable 

- Prix abordable

Prise TéléInfoClient (TIC)

Derrière le capot vert du Linky

Documentation TIC +

Etat de l’art publié en 2022 

sur miniprojets.net

Emetteur Radio Linky (ERL)

En 2021:

- 15 ERL de type industriel

- 6 ERL de type Do It Yourself

Données émises en continue

- Indexs (soutirage et injection)

- Puissance apparente

- Tarification en cours

- ….

Constat
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Création du dispositif



Partie Hardware
Version « Grand public »

Version « Fablab »

Circuit de réveil

Circuit 
conversion 

énergie

µcontrôleur +
transmission des données

Circuit recharge +
Stockage énergie 

par super-condensateur

Prise 
TéléInfoClient

Circuit mise en forme trames

- Simple face

- Composants 

traversants

- Réduction des

composants au 

stricte nécessaire

- Embarque plus

de fonctions et 

d’interfaces I/O

- Ne nécessite 

qu’un câble USB

pour la 

programmation

Gitlab de la version Wifi 6



Partie Software

Version « Laboratoire » Version « Grand public »

Software développé au 
laboratoire permettant:
- une indépendance 
- une qualification du code 

pour les questions de 
RGPD

- d’offrir le choix des 
données remontée

- de tester de nouveaux 
algorithmes embarqués

Software basé sur le travail de 
l’équipe Tasmota permettant: 
- une intégration accrue 

dans le monde de la 
domotique

- de bénéficier de mise à 
jour simple à mettre en 
œuvre

- de bénéficier d’une 
communauté de Makers 
active et créatives

- une interface visuellement 
aboutie

Gitlab et Github des 2 softwares 7



Architecture  technique développée autour de la passerelle

Domicile du 
participant
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Architecture juridique développée autour de la passerelle
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Inclure le citoyen dans 
l'expérimentation



Présentation de l'étude XKY

Modalité

L’étude n’a aucune restriction au 
niveau des participants recrutés, 
seuls deux critères techniques sont 
limitants: 
- Posséder un Linky
- Avoir une distance entre le Linky 

et un point de connexion Wifi 
personnel inférieure à 6m 

Démarche

Les participants suivent le parcours 
suivant: 
- Inscription sur le site de l’Observatoire 

de la Transition Energétique avec 
remplissage d’un premier 
questionnaire sociotechnique

- Inscription à l’étude xKy avec 
remplissage d’un questionnaire 
spécifique

- Réception du kit Winky ou fabrication 
de son propre Winky

- Programmation et installation du 
Winky sur le Linky

- Démarrage de l’expérimentation

Objectifs

Développé un dispositif Open Source 
permettant: 
- de récupérer les données en 

direct du Linky en temps réel 
- afficher les données de façon 

claire et compréhensible 
- déterminer les leviers 

permettant d’inclure le citoyen 
dans la compréhension et la 
maitrise de leur consommation 
d’énergie électrique

Lien Observatoire de la 
Transition Energétique
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Recrutement des participants

Attente de 250 
participants 
→ 760 demandes 
en 24h
→ obligation de 
restreindre l’accès à            
l’étude au compte 
goutte

Diffusion de l’étude auprès d’un 
journal en ligne spécialisé dans 
l’information des technologies 
énergétiques

Biais socio lié 
au  profil des 
personnes 
lisant le journal 
où a été diffusé 
l’étude.
Un travail est 
en cours pour 
le rééquilibrer

Plaquette où le citoyen est mis en 
tant qu’acteur de la recherche 

Liens plaquette et article 12



Implication des participants (Exemple: coconstruction de l’interface) 

- Forum d’entraide

- Boite à idées

- Newsletters de plusieurs types

- Utilisation par le chercheur d’une adresse mail 

professionnelle personnelle au lieu d’une liste générique Lien Forum et Interface 
de démonstration

- Noyau dur d’une dizaine de participants

- Taux de reconnexion en hausse sur les 

newsletters de type « Action »
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Diffusion



Choix de la licence

5 dépôts de logiciel à l’APP,

Cellule valorisation

Equipe de recherche

Tutelles

Question (Brevet/libre?) RésultatsDiscussions

Licence CC BY-NC-ND

avec autorisation de vente  

au cas par cas
Accompagnement par les cellules de valorisation

pour trouver un équilibre entre les directives des 

tutelles et l’envie de l’équipe de recherche
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Accessibilité
Wordpress académique

Wordpress public

Wordpress Académique et Public

Utilisation de Gitlab

Permettre la mise à disposition
actuellement  
- des plans
- des codes sources
- des tutoriaux

Dans un futur proche
- des méthodologies de 

reconstitution de la donnée
- des scripts pythons de 

transfert des données
- des templates des interfaces 

de visualisation
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Reproductibilité / Appropriation

Rendre le design le plus simple 
possible et ne nécessitant pas 
de machine lourde pour la 
production 
→ Circuit simple face
→ Utiliser des composants non 

CMS quand cela est possible
→ Utiliser des composants 

simples et remplaçable 
facilement

→ Boitier pouvant être 
fabriqué avec une 
imprimante 3D

→ Explication pas à pas du 
montage 

→ Explication des différentes 
parties

→ Ouverture des protocoles

Exemples de reproduction par des particuliers  

Directement avec les Gerbers
des PCB fournis

Avec un remodelage pour 
utiliser d’autres composants
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Exemples de création d’interface de visualisation par des participants

Application pour 
montre Garmin

Plugin pour afficheur Awtrix

Application web



Valorisation

Lien entrepôt recherche.data.gouv.fr

- Soutien au projet avec 
prêt de compteurs 
pour le développement
- Nouveau projet autour 
du Linky

- Vente de 250 licences pour la version 
Ethernet afin permettre le pilotage 
intelligent de bornes de recharge en 
copropriété -> 3K€
- Partenariat via MTA pour 
développement écosystème de 
pilotage

- Prêt de serveur pour le développement 
et le stockage des données pour 
expérience avec 250 participants → 760 
demandes en 24h
- Appel à projet MITI « Suivis à long 
terme » → 30K€
- Achat de l’écosystème complet via 
modèle fondation pour les futurs 
expérimentations → 150K€ par an

Partenariat pour le 
développement, la fabrication 
et la vente en ligne des 
passerelles → Format 
licencing de type x€ par 
passerelle vendue

Valorisation industrielleValorisation universitaire
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Merci de votre attention



Observatoire de la Transition Energétique: 
- https://ote.univ-grenoble-alpes.fr/
Etat de l’art 2022 des ERL :
- https://miniprojets.net/index.php/2022/05/20/etat-de-lart-les-solutions-de-recuperation-des-teleinformations-sur-la-prise-tic-dun-linky/
Page principale diffusion XKY: 
- https://miniprojets.net/index.php/projet-xky/
Page du site académique: 
- https://predis.g2elab.grenoble-inp.fr/smartbuilding/
Lien Gitlab de la passerelle version WiFi:
- https://gricad-gitlab.univ-grenoble-alpes.fr/ferrarij/winky
Lien Github Software Tasmota:
- https://github.com/NicolasBernaerts/tasmota/tree/master/teleinfo
Lien de la passerelle version LoRa:
- https://gricad-gitlab.univ-grenoble-alpes.fr/ferrarij/LoKy
Lien de la passerelle version Ethernet:
- https://gricad-gitlab.univ-grenoble-alpes.fr/ferrarij/eky
Forum: 
- https://miniprojets.net/index.php/forum/
Opendataset XKY: 
- https://entrepot.recherche.data.gouv.fr/dataset.xhtml?persistentId=doi:10.57745/SHDDTW
Interface de démonstration: 
- https://grafana-ote.univ-grenoble-alpes.fr/d/d34c75c9-f942-416c-b5a2-0971ce7d4337/xkydemo?orgId=1

Lien d’accès aux différentes pages présentées

Merci de votre attention
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